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Perspektywy rozwoju
matych reaktorow modutowych w UE

Tymon Pastucha

W Unii Europejskiej rosnie polityczne poparcie dla rozwoju technologii matych reaktoréow modutowych
(SMR) w ramach koncepcji budowy nowej architektury jagdrowej. SMR-y mogg stac¢ sie waznym
elementem technologicznej suwerennosci UE, tgczgcym niskoemisyjng reindustrializacje z efektywng

transformacjg energetyczng w dtugim i srednim okresie. Pomogtoby w tym dostosowanie regulacji,

zwiekszenie finansowania na poziomie UE, a takze poprawa konkurencyjnosci wobec projektéw z USA.

Przewidywane uruchomienie pierwszych SMR-6w ma przypas¢ na przetom lat 20. i 30. XXI w.

SMR to mate (0 mocy od 5 do 300 MW, podczas gdy
wiekszos¢ wspotczesnych reaktoréw ma moc ok. 1000 MW),
odpowiednio szybsze i taisze w budowie jednostki, ktore
mogg produkowaé energie elektryczng i cieplng. Sa
przystosowywane do tego, by zastgpi¢ konwencjonalne
elektrownie i elektrocieptownie, a tym samym stanowié
wsparcie dla przemystu i systemow energetycznych
zrosngcym udziatem odnawialnych Zrédet energii (OZE).
Dotychczas rozwdj technologii SMR w Unii byt ograniczony
przez wieloletnia marginalizacje energetyki jadrowej na
poziomie UE jako technologii mogacej wesprzec
transformacje energetyczng i przez aktywny sprzeciw czesci
panstw wobec niej. Wiekszos¢ dziatan Komisji Europejskiej
(KE) wspierajgcych SMR w ostatniej dekadzie skupiata sie na
finansowaniu prac badawczych i ksztatceniu kadr. Wtasnie
rozpoczety sie prace nad stworzeniem unijnej strategii
rozwoju i wygospodarowaniem na ten cel adekwatnych
funduszy.

Unijne wsparcie dla SMR. Zmiana tego podejscia nastgpita
m.in. za sprawa kryzysu energetycznego zwigzanego
z inwazja Rosji na Ukraine i sankcjami natozonymi na rosyjski
sektor energetyczny. Sktonit on panstwa niechetne energii
jadrowej (m.in. Niemcy, Luksemburg i Austrie) do
przyzwolenia na uwzglednienie jej w unijnych strategiach
rozwoju. O dalsze wsparcie z poziomu unijnego, obejmujgce
m.in. bezposrednie finasowanie inwestycji ze $rodkéw UE
i dowartosciowanie tej technologii w planach klimatycznych

zgodnie z postanowieniami COP28, zabiegajg panstwa
zrzeszone w powotanym na poczatku 2023 r. unijnym
sojuszu jadrowym. Nalezg do niego Butgaria, Chorwacja,
Czechy, Finlandia, Francja, Holandia, Polska, Rumunia,
Stowacja, Stowenia i Szwecja (cho¢ rozwdj SMR planujg tez
m.in. Belgia, Estonia i Wiochy).

W ostatnich miesigcach KE sukcesywnie przyjmowata czes¢
postulatow zwolennikdw SMR. Jak wskazuje, technologia ta
moze stanowi¢ wsparcie dla transformacji energetycznej
i przemystowe;j oraz dla budowy  suwerennosci
technologicznej UE. Ma stabilizowaé dostawy i ceny
w okresach spadku produkcji energii z OZE, a zarazem
obnizy¢ emisje i zdywersyfikowaé miks energetyczny. Ze
wzgledu na szerokie mozliwosci zastosowania w przemysle
ma sie przyczyni¢ do niskoemisyjnej reindustrializacji
Europy. W czerwcu 2023 r. KE ustanowita europejskie
prepartnerstwo (format wspodtpracy przemystu, organizacji
badawczych i organdéw regulacyjnych), ktére w 2024 r. ma
zmienic sie w sojusz przemystowy na rzecz SMR. Jego celem
bedzie stworzenie mozliwosci inwestycyjnych i sprzyjajacego
otoczenia regulacyjnego oraz wsparcie wspotpracy
technologicznej wewnatrz UE. Komisja zaktada wdrozenie
SMR w Unii w ciggu najblizszych 10 lat, co wymaga
wypracowania dtugofalowej i stabilnej polityki rozwoju
sektora.

Obecnie KE prowadzi konsultacje z wtadzami publicznymi,
przedstawicielami branzy i instytucjami badawczymi
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w kwestiach badawczo-rozwojowych, regulacyjnych
i finansowych. Przewiduje intensyfikacje ~ wsparcia
europejskich projektéw i innowacji w obszarze technologii
SMR ze $rodkéw UE (o co szczegdlnie zabiegajg Francja,
Belgia i panstwa skandynawskie) oraz kontynuacje
finansowania szkolenia kadr zdolnych do obstugi sektora.
W odniesieniu  do regulacji opracowuje rozwigzania
zapewniajagce bezpieczenstwo i harmonizacje certyfikacji
projektow, zgodnie z traktatem Euratom. Zaktadajg one
wsparcie sojuszow regulacyjnych (jak pilotazowy francusko-
-czesko-finski dla NUWARD — najbardziej zaawansowanego
francuskiego projektu reaktora SMR). Przedstawiciele
branzy postulujg réwniez audyt dotychczasowych regulacji
wcelu ich uproszczenia i dostosowania do nowej
technologii. Ponadto konsultacje KE majg uwzglednié¢
zabezpieczenie tancucha dostaw i zasad utylizacji zuzytego
paliwa. Szczegdlnie istotne — na co w grudniowej rezolucji
wskazat Parlament Europejski — pozostaje zapewnienie
adekwatnego finansowania rozwoju SMR (w tym
pozyskiwania  kredytéw z  Europejskiego  Banku
Inwestycyjnego lub z funduszy unijnych zwigzanych
z Funduszem  Sprawiedliwej Transformacji czy tzw.
projektami wspdlnego zainteresowania UE — IPCEI).

Stan rozwoju technologii SMR w UE i mozliwosci jej
importu. Obecnie w UE realizowanych jest kilka projektéow
SMR, z czego wiekszos$¢ ma charakter badawczy.
Najwazniejszym  jest NUWARD, realizowany przez
panstwowa francuska spétke EDF i podmioty zagraniczne.
Otrzymat on finansowe wsparcie od rzadu, a w lipcu 2023 r.
rozpoczat sie proces jego certyfikacji, niezbednej do przejscia
do fazy komercjalizacji. Budowa ma zakonczy¢ sie przed
2030 r. EDF ponadto opracowuje miedzynarodowsg strategie
wdrozeniowa (wstepne rozmowy prowadzone s3
z inwestorami z Czech, Finlandii, Polski, Szwecji czy Wtoch).
Ponadto innowacyjne, lecz nieprzedstawiajgce mozliwosci
szybkiego komercyjnego wdrozenia, projekty prowadzone s3
w Belgii (SMR chtodzony otowiem), Danii (we wspdtpracy
z partnerami z Korei Ptd.), Szwecji czy Finlandii (pierwsza
cieptownia miejska w technologii SMR). Ich komercjalizacja
bedzie zalezna od mozliwosci pozyskania finansowania na
seryjne inwestycje i przebiegu certyfikacji, warunkowanych
przez przyjeta polityke rozwoju SMR w poszczegdlnych
krajach. Obecnie trudno przewidywac ukonczenie w UE
komercyjnych inwestycji przed 2033 r., bez dodatkowego
finansowego i regulacyjnego zaangazowania panstw
cztonkowskich. Dlatego wiekszos$¢ zainteresowanych zaktada
pierwsze inwestycje z wykorzystaniem technologii
amerykanskich jako najbardziej rozwinietych.

W USA zaawansowane prace rozwojowe realizowane sg przy
regulacyjnej i finansowej pomocy wtadz, ktére chca
zapewni¢ USA pozycje globalnego lidera w rozwoju SMR.
Dominacje ma zapewni¢ amerykanskim  spdétkom
w szczegolnosci instytucjonalne wsparcie w eksporcie SMR
na rynki europejskie (takie jak program Phoenix, z budzetem
8 mld dol., do obstugi panstw Europy Srodkowej). Jednym

z projektéw, ktérym zainteresowanie wyraza m.in. polski
KGHM, jest VOYGR realizowany przez spotke NuScale (jako
pierwszy uzyskat certyfikacje amerykanskiego regulatora).
Planowo miat by¢ ukorczony w 2029 r., jednak w 2023 r.
zostat anulowany. Powodem byty rosngce koszty inwestycji
i wytwarzanej energii — wzrost na poziomie 50% wzgledem
zatozen przewyzszyt $rednie koszty energii stonecznej
i wiatrowej (mimo subsydiéw przyznanych na podstawie
amerykanskiej ustawy klimatyczno-inflacyjnej). Spotka
zapowiada kontynuacje projektu w innej lokalizacji, jednak
watpliwe jest jego komercyjne wdrozenie przed 2030 r.
Wedtug danych amerykanskiej Komisji Nadzoru Jgdrowego
certyfikacja jest tez prowadzona wobec projektéow
BWRX-300 (nalezacego do GE-Hitachi) i SMR-160 (do spotki
Holtec). W szczegdlnosci ten pierwszy ma by¢ gotowy do
komercyjnego wdrozenia pod koniec 2028 r., a w Scistg
wspotprace inwestycyjng zaangazowany jest polski Orlen
Synthos Green Energy.

O pozycje lidera z USA konkurujg Chiny i Rosja, z ktorych ze
wzgledéw bezpieczenstwa UE nie przewiduje mozliwosci
importu technologii. Wysoki poziom zaawansowania prac
wykazujg ponadto Kanada, Korea Pid., Japonia i Wielka
Brytania. Mimo optymistycznych zapowiedzi wiekszos¢
projektéw zmaga sie jednak z niedoszacowanymi kosztami
i przedtuzajacym sie czasem inwestycji. W zwigzku z tym
mozna przewidywaé, ze uruchomienie pierwszych SMR
przypadnie na przetom lat 20. i 30. XXI w.

Whioski i rekomendacje. Za przyspieszajgcym rozwojem
SMR stoi rosnacy popyt panstw i przedsiebiorstw
potrzebujacych tej technologii do szybkiej, niskoemisyjnej
transformacji energetyki i przemystu. Dodatkowym
impulsem sg zmiany prawne na poziomie unijnym i ustalenia
z COP28, kwalifikujgce energie jagdrowg jako zeroemisyjng.
Dla efektywnego rozwoju SMR w UE wskazane jest
wypracowanie holistycznego (tj. stymulujgcego sfere podazy
i popytu) unijnego programu wdrozenia nowoczesnych
technologii jadrowych, do czego krokiem sg prace nad
sojuszem przemystowym na rzecz SMR i biezgce dziatania
Komisji. Do rozwoju rodzimego przemystu SMR moze sie
przyczynié dostosowanie regulacji, zwiekszenie
finansowania, a takze poprawa konkurencyjnosci (czasowe;j
i kosztowej) wobec projektéw z USA. Dla powodzenia
inicjatywy niezbedne bedzie utrzymanie milczgcego
przyzwolenia cztonkéw UE niechetnych energetyce
jadrowej. W negocjacjach kluczowe bedzie zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa wdrazanych
technologii.

Ze wzgledu na polskie plany inwestycji w SMR uzasadniona
jest dywersyfikacja technologiczna, wspotpraca regulacyjna
i przyjecie krajowej strategii ich wdrozenia. Dla realizacji tych
celéw wartosciowa moze by¢ wspdtpraca w ramach sojuszu
jadrowego, zwiaszcza z panstwami regionu
zainteresowanymi rozwojem SMR (np. Czechami czy
Rumunig). Moze to pomdc w wypracowaniu unijnej strategii
dla SMR i pozyskaniu inwestycji amerykanskich.
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