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Znaczenie technologii kosmicznych
w walce UE ze zmianami klimatu

Aleksandra Koziot

Uruchomienie w marcu br. inicjatywy Destination Earth, majgcej na celu stworzenie cyfrowego modelu
Ziemi, potwierdza znaczenie technologii kosmicznych w zielonej i cyfrowej transformacji UE.
Konsekwencje zmian klimatu, tj. susze, pozary i powodzie, obnizajg bezpieczestwo obywateli

i powodujg straty gospodarcze. Upowszechnienie aplikacji wykorzystujacych dane satelitarne podniesie

skutecznosé dziatan na rzecz klimatu i zréwnowazonego rozwoju w UE.

Obserwacja zmian klimatu. W ramach programu
kosmicznego ~ UE  rozwija  systemy  umozliwiajgce

lokalizowanie i monitorowanie zmian zachodzacych na
Ziemi. Dzieki nim gromadzone sg duze ilosci danych, ktére
mogg by¢ wykorzystywane przez podmioty publiczne
i prywatne, w tym wiadze lokalne, przedsiebiorcow,
naukowcow i indywidualnych odbiorcow. System obserwacji
Copernicus oferuje np. bezptatny dostep do informacji na
temat obecnych, przesztych i przysztych zmian klimatu
(ustuga C3S). Sensory umieszczone w kosmosie i na Ziemi
pozwalajg zbiera¢ szczegdtowe dane, m.in. na temat jakosci
powietrza i poziomdw emisji, wiatrow, poziomow wad i ich
zasolenia, obszaréow zalesionych, temperatur. Natomiast
nawigacja Galileo wykorzystywana jest np. do wyznaczania
obszaréw skazonych czy tras gor lodowych. Systemy te juz
obecnie pozwalajg obserwowac i bada¢ zmiany klimatu,
jednak sposéb przetwarzania i udostepniania danych
pozostaje niewystarczajgcy wobec rosngcych potrzeb.

UE planuje wiec stworzenie cyfrowego modelu Ziemi
w ramach Destination Earth. Inicjatywe realizuje Komisja
Europejska (KE) we wspotpracy z Europejska Agencjg
Kosmiczng  (ESA),  Europejskim  Centrum  Srednio-
terminowych Prognoz Pogody (ECMWF) i Europejskg
Organizacja Eksploatacji Satelitow Meteorologicznych
(EUMETSAT). Tak zwany cyfrowy blizniak naszej planety,
dzieki zastosowaniu sztucznej inteligencji i chmur
obliczeniowych, bedzie udostepniac informacje pozyskiwane
na temat Ziemi w czasie rzeczywistym i t3czy¢ je

z symulacjami. Umozliwi to tworzenie doktadniejszych niz
dotad modeli interakcji i wptywu dziatalnosci cztowieka na
Srodowisko. Poczatkowo prace skoncentrujg sie na dwdch
aspektach. Pierwszy bedzie dotyczyt zagrozen
wywotywanych zjawiskami pogodowymi, jak powodzie
i susze, co ma pomdéc w reagowaniu kryzysowym na
poziomie lokalnym. Drugi obejmie adaptacje do zmian
klimatu, co pozwoli podjg¢ dziatania dostosowawcze lub
zapobiegawcze na szerokg skale, np. w zakresie neutralnosci
weglowej. W pierwszym etapie ustugi bedg dostepne dla
sektora publicznego, jednak KE planuje rozszerzy¢ zakres
uzytkownikbw o  naukowcdéw,  sektor  prywatny
i indywidualnych odbiorcow. Petny cyfrowy blizniak Ziemi,
obejmujacy wiekszg liczbe modeli, ma powsta¢ do 2030 r.

Technologie kosmiczne a jakos¢ zycia. Zwalczanie zmian
klimatu i adaptacja do nich majg znaczenie przede wszystkim
na obszarach zurbanizowanych, zmagajgcych sie z wysokimi
poziomami zanieczyszczen i temperaturami (tzw. miejskie
wyspy ciepta). Obecnie badania z wykorzystaniem danych
satelitarnych skupiajg sie m.in. na optymalizacji ruchu
i przewozu towardw, co pozwoli np. zredukowac zuzycie
paliwa i emisje gazow cieplarnianych, a takze podnies¢
bezpieczenstwo drogowe mieszkancéw. Nowe ustugi maja
m.in. oferowaé¢ modele ekonomicznej jazdy, okreslane na
podstawie rodzaju pojazdu, natezenia ruchu i warunkéw
drogowych. Istotne znaczenie bedzie tez miato tworzenie
modeli zazieleniania miast, pozwalajgce skutecznie obnizaé
temperature i retencjonowaé wode. Ponadto coraz
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powszechniej wykorzystywane sg narzedzia bezpieczenstwa,
tj. klucze dostepu do produktdw lub danych na podstawie
geolokalizacji, ktore sg juz uzywane m.in. do przewozu
towaréw niebezpiecznych. W przysztosci technologie
kosmiczne pozwolg réwniez lepiej zarzadzaé produkcja
energii z odnawialnych Zrddet, np. dzieki doktadniejszym
modelom pogodowym (predkosc¢ i kierunek wiatru, poziom
nastonecznienia itp.). Ocena mocy wyjsciowej elektrowni na
podstawie takich danych pozwolitaby budowac bardziej
odporne systemy i ograniczac straty, ktére szacuje sie na ok.
10% rocznej produkcji.

Waznym obszarem powigzanym ze zmianami klimatu jest
bezpieczenstwo zywnosciowe w UE. Jego zapewnienie staje
sie trudniejsze m.in. ze wzgledu na coraz czestsze
ekstremalne zjawiska pogodowe, jak susze, powodujace
spadek produkcji, a takze rosngce koszty, ktdre czesciowo sg
efektem wzrostu cen nawozéw wskutek sankcji na Rosje.
Jednym z rozwigzan wykorzystujgcych  technologie
kosmiczne jest np. precyzyjne dozowanie sSrodkéw ochrony
roslin, ktére pozwala obnizy¢ ich ogdlne zuzycie,
jednoczesnie poprawiajgc jakos¢ ptodow rolnych i wad
gruntowych. Produkcja zywnosci wigze sie tez z wysokimi
emisjami metanu, ktorych kontroli sprzyjaé mogg dane
pozyskiwane z satelitdw — sg one w stanie wykrywac zrédta
i precyzyjnie ocenia¢ ich wielko$¢, co pozwala np.
monitorowac skutecznosc podjetych dziatan
ograniczajgcych.

Dzieki danym satelitarnym stuzby ratunkowe moga obecnie
szybciej i lepiej reagowac¢ w sytuacjach kryzysowych, jak
pozary i powodzie, nasilajgce sie wskutek zmian klimatu.
Pozwala to chroni¢ nie tylko ludzi, ale tez ekosystemy. W tym
celu wykorzystywane sg ustugi wczesnego ostrzegania
imapy satelitarne udostepniane na zgdanie z systemu
Copernicus, a takze ustuga poszukiwawczo-ratunkowa
Galileo, dzieki ktorej mozna nie tylko lokalizowa¢ osoby
w niebezpieczenstwie, ale takze wysyta¢ na ich nadajniki
sygnat zwrotny, informujgcy o nadchodzacej pomocy
(zwieksza to skutecznos$¢ akcji ratunkowej). Obecnie
rozwijane s3 technologie, ktére pozwolityby np. na
zmniejszenie przenosnego transmitera do wielkosci zegarka.

Wptyw lotow kosmicznych na klimat. Szybko rozwijajacy sie
rynek matych satelitéw oraz rosngca liczba startow
komercyjnych moga wywrze¢ negatywny wptyw na
srodowisko, chociaz badania w tym zakresie sg dopiero
rozwijane. Wielkos$¢ emisji zalezy od wielu czynnikdw, m.in.
typu rakiety i wagi fadunku, a szkodliwos¢ emitowanych
substancji — m.in. od wysokosci, na jakich sg uwalniane.
Znaczenie ma gtdwnie rodzaj paliwa, jaki spalajg rakiety —
cze$¢ z nich generuje m.in. duze ilosci dwutlenku wegla.
Tylko niektére sg wyposazone w silniki wykorzystujace
technologie ciektego tlenu i wodoru, generujace pare wodng
i niepozostawiajgce po sobie znacznego Sladu weglowego
(np. europejska rakieta Ariane 5). Powazne obawy rodzi przy

tym fakt, Ze =zanieczyszczenia uwalniane beda takze
w wysokich warstwach atmosfery, gdzie ich usuwanie
(naturalne lub sztuczne) bedzie utrudnione. Ponadto ciepto
generowane m.in. podczas lotu powrotnego rakiety
przyczynia sie do powstawania tlenkéw azotu, ktére majg
wiekszy wptyw na zmiany klimatu niz dwutlenek wegla.
Poziom tlenkéw bedzie sie tez zwiekszat w zwigzku ze
spalaniem w atmosferze czesci $mieci, ktorych ilos¢ na
orbicie okotoziemskiej juz teraz jest zbyt wysoka. UE jak
dotad nie monitoruje skali takich emisji.

Whioski i perspektywy. Chociaz wiekszo$s¢ danych
z systemow kosmicznych UE jest powszechnie i bezptatnie
dostepna, powaznym  wyzwaniem  pozostaje ich
zastosowanie w praktyce. Rynek aplikacji wykorzystujgcy
technologie kosmiczne w UE rozwija sie szybko, jednak
zwalczanie zmian klimatycznych ma co do zasady charakter
globalny. Warto, by UE z pomoca partneréw, np. ONZ i Unii
Afrykanskiej, promowata juz dostepne rozwigzania
w sektorze publicznym — m.in. budowe systemow
wczesnego ostrzegania i edukacji klimatycznej — a takze
prywatnym, ktéry $wiadczytby ustugi dostosowane do
lokalnych potrzeb. Za wazny krok nalezy uzna¢ podpisanie
w marcu br. protokotu ws. wspétpracy przez Agencje UE ds.
Programu Kosmicznego (EUSPA) i Biuro ONZ do spraw
Przestrzeni Kosmicznej (UNOOSA). Moze to usprawnic
wdrazanie Agendy na rzecz zrownowazonego rozwoju 2030
— technologie kosmiczne majg istotne znaczenie
w przypadku 13 z 17 postawionych w niej celéw. Ze wzgledu
na rosnaca liczbe startéw warto réwniez, by UE
podejmowata inicjatywy zmierzajgce do lepszego ich
uregulowania — ograniczenia wptywu na klimat lub
zapewnienia pierwszenstwa misjom, stuzgcym celom
publicznym i naukowym.

W najblizszych latach rozwdj aplikacji wykorzystujgcych
dane satelitarne bedzie miat kluczowe znaczenie dla
stabilnego i przyjaznego srodowisku rozwoju w UE. Ich
powszechne uzycie wesprze dziatania na rzecz zmniejszenia
$ladu klimatycznego i poprawy warunkéw bytowych
obywateli. W tym celu kluczowe bedzie jednak
przyciggniecie wiekszej uwagi wtadz publicznych, w tym
lokalnych, i biznesu, ktére dzieki technologiom kosmicznym
mogg obnizy¢ koszty spoteczne i gospodarcze transformacji
w kierunku neutralnosci klimatycznej. Polska Agencja
Kosmiczna buduje np. Narodowy System Informacji
Satelitarnej, ktéry zapewni dostep do szerokiej bazy danych
z obserwacji Ziemi. Warto, by mimo obecnych trudnosci
gospodarczych UE podtrzymata wydatki na rozwéj systemow
kosmicznych, ktére postuzg m.in. budowie cyfrowego
blizniaka Ziemi. Na 2026 r. planowane jest np. uzupetnienie
systemu Copernicus o satelity, ktore bedg monitorowac
emisje dwutlenku wegla zwigzanego z dziatalnoscig
cztowieka (misja CO2M).

Redakcja: Stawomir Debski, Patrycja Sasnal, Rafat Tarnogérski,

Jedrzej Czerep, tukasz Kulesa, tukasz Maslanka, Justyna Szczudlik, Daniel Szeligowski, Jolanta Szymariska, Marcin Terlikowski, Damian Wnukowski, Szymon Zareba, Tomasz Zornaczuk


https://pism.pl/publikacje/wplyw-wojny-na-ukrainie-na-debate-o-przyszlosci-europejskiego-rolnictwa
https://pism.pl/publikacje/wplyw-rosyjskiej-agresji-na-ukraine-na-sytuacje-gospodarcza-ue
https://pism.pl/publikacje/nowe-inicjatywy-ue-na-rzecz-bezpieczenstwa-kosmicznego
https://pism.pl/publikacje/nowe-inicjatywy-ue-na-rzecz-bezpieczenstwa-kosmicznego

