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Czyste technologie weglowe: zielony impuls
dla polskiego sektora energetycznego

Damian Wnukowski

Unia Europejska powinna bez trudu osiqgnq¢ cele w zakresie emisji gazéw cieplarnianych do 2020 r.,
jednak dalsza ich redukcja moze stanowi¢ wyzwanie dla wielu panstw czfonkowskich. Dotyczy to
zwhaszcza krajéw o wysokim udziale wegla w miksie energetycznym, w tym Polski, ktéra ze spalania
tego surowca pozyskuje 90% energii elektrycznej. Dlatego w niedalekiej przysztosci mozna sie
spodziewac wiekszego wykorzystania czystych technologii weglowych (CTW), ktére pomogq zaréwno
chronic klimat, jak i podnies¢ konkurencyjnos¢ gospodarek. Polska ma szanse sta¢ sie jednym z lideréw
w dziedzinie CTW — mogq one ufatwi¢ modernizacje sektora energetycznego, a takze stac sie jednym
z polskich produktéw eksportowych.

Wegiel pozostaje jednym z gtéwnych zrédet energii. W 201 | r. Swiatowy popyt na ten surowiec wyniost ponad
7 mld ton. W latach 2000-2010 zapotrzebowanie wzrosto o |,7 mld ton, gtéwnie wskutek zwigkszonej konsumpciji
w Azji. Obecny udziat wegla w globalnej produkgcji elektrycznosci przekracza 40% (w Azji osiaga nawet 60%). Jednak
wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii (MAE) do 2035 r. wskaznik ten zmniejszy si¢ o 1/4, do 33%. Przewiduje sig
bowiem znaczacy spadek popytu na wegiel w krajach rozwinigtych, wdrazajacych ambitng polityke klimatyczna.
Jednoczesnie o |/3 wzrosnie zapotrzebowanie w krajach rozwijajacych sig, zwlaszcza azjatyckich. Jedna z zalet wegla
jest jego duza dostgpnos¢ — wydobywa sie go w ok. 50 krajach na catym $wiecie. Inne jego atuty to powszechnie znane
technologie wydobycia, rozbudowana infrastruktura oraz stosunkowo niskie koszty wykorzystania. Jednak zdaniem
dziatajacego pod egida ONZ Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) spalanie wegla jest gléwnym
powodem globalnego ocieplenia. Aby zmniejszy¢ jego negatywny wplyw na sSrodowisko, nalezy rozwija¢ czyste
technologie weglowe (CTW).

CTW na swiecie. Przez CTW rozumie sie wszystkie rozwiazania technologiczne majace podniesc
efektywnos$¢ wydobycia, przetwarzania i spalania wegla. MAE szacuje, ze w 2050 r. swiatowa emisja CO, moze sie
zmniejszy¢ o 42 mld ton w stosunku do scenariusza bazowego (w 2010 r. globalna emisja CO, wyniosta 34 mld ton),
w znacznym stopniu dzieki CTW. Ich uzycie bedzie réwniez bardziej opfacalne, gdyz zwigksza one efektywnos¢
produkcji energii i obniza jej koszty. Moga si¢ takze przyczyni¢ do zrownowazonego rozwoju poprzez lepsze
wykorzystanie zasobow. Nad rozwojem CTW zaawansowane prace prowadzi kilka krajow, w tym rozwijajacych sie,
jak np. Chiny.

Jeszcze niedawno eksperci za najbardziej perspektywiczna technologie uznawali wychwytywanie i sktadowanie
wegla (CCS). Jednak wprowadzenie jej na szersza skale utrudniajg wysokie koszty i problemy ze sktadowaniem CO.,.
Obecnie istnieje w Europie jedynie kilka instalacji pilotazowych, m.in. w Norwegii i Hiszpanii. W kilku krajach, w tym
w USA, wdrozono technologie bloku gazowo-parowego (IGCC), ktoérej rozwodj hamuja jednak duze koszty
eksploatacji i zawodnos¢ instalacji. Do innych rozwiazan naleza np. wysoko sprawne kotly czy technologia spalania
wegla w tlenie.

Potencjat Polski. Polska jest mocno zainteresowana rozwojem CTW z uwagi na swoja silng zaleznos$¢ od wegla
i na zatozenia polityki klimatycznej UE. W kilku dokumentach dotyczacych polskiej polityki energetycznej okreslono
CTW jako priorytety, jednak w tej dziedzinie Polska wciaz nie jest postrzegana jako wazny gracz. Moze by¢ to
wynikiem wielu czynnikéw, takich jak brak finansowych bodzcow dla badan i wdrazania rozwiazan na skale komercyjna



czy relatywnie niskie wydatki ogdlne na badania i rozwoj (0,9% PKB w 2012 r.). Mimo to instytucje badawcze, m.in.
Glowny Instytut Goérnictwa (GIG) oraz niektore politechniki (np. Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie), pracuja
nad CTW. W raporcie ,,InSight”, przygotowanym na zlecenie Ministerstwa Gospodarki, przewiduje si¢ mozliwos¢
specjalizacji polskich firm w wybranych CTW w najblizszej dekadzie.

Wsréd CTW juz wprowadzanych do uzytku komercyjnego najatrakcyjniejsze wydaja sie rozwiazania
wykorzystujace biomase, w tym bezposrednie spalanie biomasy z weglem, stosowane w kilku polskich elektrowniach.
Szacuje sig, ze o ile w 201 | r. wytworzono w ten sposéb 4000 GWh, do 2030 r. produkcja wzrosnie czterokrotnie —
do 15 000 GWh. Nalezatoby jednak polepszy¢ jakos¢ biomasy i zwiekszy¢ jej udziat w spalanym paliwie, aby obnizy¢
emisje CO,. Pracuje sig rowniez nad technologia zgazowania biomasy z weglem. Rozwiazanie to mozna by zastosowac
zaréwno w energetyce, jak i w przemysle meblowym czy przetworstwie zywnosci.

Do perspektywicznych technologii naleza tez kotly pylowe pracujace przy parametrach ultranadkrytycznych,
mogace zwiekszy¢ sprawnosé elektrowni do 48% oraz — dzieki wysokiej temperaturze (ponad 700°C) — zmniejszy¢
emisje CO, o 30% w pordéwnaniu z obecnymi standardami. Wymagaja one jednak materiatdw wytrzymatych na
dziatanie wysokich temperatur oraz wegla dobrej jakosci. Duze nadzieje wiaze sie z kottami fluidalnymi, ktére
zapewniaja sprawnos¢ 46%, a przy tym mozna w nich stosowac nawet gorszy jakosciowo surowiec.

Warto réowniez wspomnie¢ o technologii spalania wegla w tlenie. Umozliwia ona wigksza koncentracje CO,
w spalinach, a tym samym utatwia jego wychwytywanie i zwigeksza sprawnos¢ instalacji. Prawdopodobnie bedzie ja
mozna zastosowaé¢ w juz istniejacych elektrowniach, co powinno przetozy¢ si¢ na nizsze koszty jej wdrozenia.
Wyzwaniem pozostaje jednak sktadowanie CO,. Instalacje pilotazowe tego typu uruchomiono juz m.in. w Niemczech,
USA i Kanadzie.

Zainteresowanie budzi réwniez rozwdj technologii zgazowania wegla. Przewiduje sig, ze pozwoli ona na
zwigkszenie sprawnosci elektrowni nawet do 60%. Wedtug szacunkéw w 2020 r. w technologii zgazowania tlenowego
przetworzy sie w Polsce ok. | min ton wegla, zas od 2030 r. moze to by¢ nawet 4 min ton rocznie. Duze nadzieje
budza tez technologie zwigzane z wykorzystaniem tlenkowej petli chemicznej (CLC i CLG), zgodnie z ktorymi dzigki
wykorzystaniu zwiazkdw chemicznych, m.in. tlenkéw metali — znacznie zredukuje emisj¢ CO,. W Polsce badania nad
tymi rozwiazaniami prowadzi si¢ m.in. w Centrum Czystych Technologii Weglowych w Katowicach.

W niedalekiej przysztosci CTW moga nie tylko poprawi¢ sprawnos¢ polskich elektrowni, lecz takze sta¢ sig
waznym produktem eksportowym. Oferta w tym zakresie moze by¢ szczegdlnie interesujaca dla panstw, ktérych
sektor energetyczny opiera sie na weglu. Grupa ta obejmuje m.in. kraje azjatyckie, w tym Chiny, gdzie do 2040 r.
udziat wegla w wytwarzaniu elektrycznosci ma ksztattowaé si¢ na poziomie 60%. Polscy producenci CTW powinni
zwréci¢ rowniez uwage na inne panstwa rozwijajace sig, np. Indie, RPA, Turcje, Kazachstan czy panstwa ASEAN,
ktérych rosnace potrzeby energetyczne beda prawdopodobnie zaspokajane przez zwigkszone zuzycie wegla.
Konkurencje moga stanowi¢ producenci z panstw wysoko rozwinietych, gtéwnie z USA czy Japonii.

Whioski i rekomendacje. W ciagu 10-15 lat CTW moga odegra¢ znaczaca role w energetyce nie tylko
polskiej, ale rowniez $wiatowej, ze wzgledu na przewazajacy udziat wegla w produkgji elektrycznosci na $wiecie oraz
plany zmniejszenia emisji CO, w najblizszych latach, m.in. w UE. Jesli Polska zwigkszy swoja konkurencyjnos¢ w tym
obszarze, bedzie mogla osiagna¢ wymierne korzysci. Powinna jednak juz w najblizszej przysztosci podjac¢ dziatania
w celu rozwoju wymienionych wczesniej technologii, obnizenia kosztow ich funkcjonowania, a takze wdrozenia ich na
skale komercyjna.

Polski rzad uznat CTW za priorytet w polityce energetycznej, powinien jednak aktywniej je wspierac. Przede
wszystkim nalezy zwigkszy¢ wydatki na badania i rozwoj. Szczegdlnie istotne jest tu wsparcie ze srodkéw publicznych,
gdyz wysokie koszty badan oraz niepewnos¢ osiagnietych wynikdw moga zniecheci¢ kapitat prywatny do inwestycji
w CTW. Mozna do tego wykorzysta¢ czes$¢ funduszy unijnych przeznaczonych na polityke spojnosci — w latach
2014-2020 wyniosa one 82,5 mld euro. Nalezy wprowadzi¢ zachety finansowe dla osrodkéw badawczych i firm
zainteresowanych rozwojem CTW, a takze usprawni¢ wspotprace miedzy osrodkami naukowymi i biznesem w celu
komercjalizacji rozwiazan technologicznych. Utatwienia prawne oraz narodowe programy dotyczace wybranych CTW
réowniez moga pobudzi¢ prace w tym zakresie. Przydatna bytaby tez kampania na zagranicznych rynkach, promujaca
polskie ,,zielone technologie”, w tym CTW.

Na tempo rozwoju CTW bedzie wplywata polityka klimatyczna UE, ktéra przewiduje odejscie od stosowania
wegla na rzecz odnawialnych zrédet energii. Polska powinna przekonywaé europejskich partnerow, ze CTW moga by¢
waznym elementem realizacji unijnej polityki oraz przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia ryzyka utraty konkurencyjnosci przez
gospodarki oparte na weglu.



